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Flevage et environnement
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Population humaine mondiale

1950 2000 2050

2.6 milliards 6 milliards 9.6 milliards
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Consommation de protéine (g/personne/jour)
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Consommation de viande (g/personne/jour)
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Production animale mondiale 2005-2050

v +121% ¢ +65%
+92% o) +62%

” +66% " +43%

e: Alexandratos & Bruinsma, 2012
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Elevage et ODD: résumé des principales contributions

17 Partenariat pour la réalisation des Objectifs 1 Pas de pauvreté _
© Les parties prenantes du secteur de Mélevage se sont riunies = Beaucoup ruraux pauvres dépendent de | Elevags
pour former ke Programme Mondial pour ['élevage durable et = L'élevage fournit 3 voies principales pour sortr de ka pauvreté: (1)
reconnaissent les DD des Nations Unies dans leur stratégie sécurisation du capital |2) amélioration de |2 productivits et [3) meilleur
accés au marche

16 Paix, Justice et Institutions efficaces 2 Faim 2éro

© De nombrewx conflits émergent dans les Zones ofl faccés A a temre crée = Aliments (énergie &t protéines de haute qualits)
des tensions entre communautss (ex. pastoralistes) = Traction et engrais pour la production agricole

o Les animaux de ferme peuvent auss 8ire une MENace pour la Dicsécurnité o Peweny

3 Bonne santé et bien-étre
o Micronutriments. essentiels, en particulier pour les enfants, les femmes et les
DPEFSONRES dgées
/ = La majorité des maladies animales peuvent se traduire en pandémies humaines
o L'utilisation d’antbsotiques nsquent daugmenter en devage
o Les maladies animales limitent la productivitg du bétail

4 Education de qualité

© Une aimentation saine est essentieile pour les capacités d'apprentissage
{ex. programmes - lait & I'école)

o L'éievage fournit un revenu qui contribue & Méducation

15 Vie terrestre

o La majeure partie des termes est utilisés par | élevags

o Lélevage intéragit avec la biodversité & travers ses impacts sur les habatats.,
s changements O ulilsation des temes. k& pollution de Neau et des s0is. les
esphoss praifiales ate. e

o Les animaux de ferme font partie de ks biodversiteé

14 Vie aquatique

o Lélevage utilize de grandes quantités de farine de poisson. ce qui contribue —
& I8 sUreEploNaton 083 FESSOUNCEs of 063 pertes oe Diodnersing manne

o Une mauvaise gestion des eMuents peut entrainer eutrophisation et
conditions hypoxiques de 'eau

5 Egalité entre les sexes

o La majorité des éleveurs pauvres sont des femmes. en partculier avec
les palits ruminants &t la volaille

o Les fernmes ont moins accés aun ressources [lerre, capital el services)

13 Mesures relatives a la lutte contre les changements climatiques

o Les éleveurs payvres sont parmi les plus vulnérables au changement chmatique

o L'éhtvage est responsable une part importants des émessions de GES, mais dispose
d'un grand potentiel datténuation. y compris & travers la réduction des intensités

d'émissions et la sequestration du carbone dans les praines et les sols 6 Eau propre et assainissement

& Lélevage utilise de grande quantité d'eau

o Les animayn de fermes $0nt une source de pollution de Meay (e nitrates)
@ L'eau contaminée par ' slevage pose des probiémes dhygene

o L'élevage peut coninibuer & protéger la qualité de Neau (paturage)

12 Consommation et production responsables

= Les déchets ot les pertes dans les Midnes d élevage sont éleves

o Rééquilibrer les régimes alimentaire. notamment la part des produits
donging animale, peut contnbuesr & amélioner durabilité & santé humaineg { Energie propre &t d'un collt abordable

o Liélevage est & la fois puits et source d'énergie

o Le recyclage des effiuents d élevage (ex. biogaz) fournit une altermnative sux combustbles
Tossiles ol Bu Doss

B Travail décent et croissance économique

 40% du PIB agricole est fourni par I élevage

o L@ secteur as développs i@ un rythme rapide

o Toux dlevd de travall des enfanis of de rnsques professionngls

11 Villes et communautes durables
o Des centaines de millons de personnes vivant en ville ont des animaur o éevage
o Awantages pour la sécuritd alimantaire, la nulrition. la création d'emplois
o Menace potentielie pour 8 santé et Massainssement

o Amdlioration des liens ruraux-urbains

10 Inégalité réduite
o Lélevage est une source de revenus. crde des possibilités 9 Industrie innovante et infrastructure

dremplol 6% pErmet dux MENSEES rUrdUX paLVres O accader o BRaucoup Sdpendent de MELEvage. v COMprS des emgplor fourna dans les filenes (alments pous BnmaL.
BU marché cranaformation, distribution

o Faible acoés au marché et inclusion des petita dleveurs
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Elevage et resources naturelles

*30% des terres

*25% de 'azote

*14.5% des émissions de GES
*8 to 15% de l'eau
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Rations de |"élevage au niveau mondial

6.1 BILLION TONES DRY MATTER

By-products

4%
‘ Other non-edible
3%
Grains
12%
Other edible

1%

Fodder crops: grain and legume silage, fodder beets

Crop residues: straws and stover, sugar cane tops, banana stems

By-products: brans, corn gluten meal and feed, molasses and spent breweries, distilleries, biofuel grains
Other non-edible: second grade cereals, swill, fish meal, synthetic amino acids, lime

Other edible: cassava pellets, beans and soy beans, rapeseed and soy oil
Source: GLEAM 2.0
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Les solutions existent

Pratiques de cultures (labours, fertilization...)
Couverts des sols
Efficience énergétique

Stopper la déforestation
Afforestation
Agroforesterie

Association de cultures
Assolement et rotations

Gestion du paturage
Sequestration du carbone

Restoration des paturages
Gestion des effluents

Efficience alimentaire / (au paturage ou stockés)

Choix des aliments du bétail Inhibiteurs de nitrification
Pratiques de reproduction, selection...
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Cadre d’analyse pour |"évaluation
environnementale
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e De 5 a3 12 indicateurs dans la littérature

—=>Choix définis par les facteurs locaux (risques environnementaux pressants,
attentes sociétales, ...)

Dimension reliée a
I"utilisation de
ressources

Dimension reliée
aux émissions

Dimension reliée a
I’état du systeme

Total GHG

Energy use iSSi
@ gy emissions
Qualité de Ecotoxicité
Qua’\hte de Ecotoxicité
. I'eau

sols
Eutrophisati
on

Eutrophisati
on
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Evaluation multicritere
* Probleme de hiérarchisation des indicateurs
e Diversité d’indicateurs = Diversité des cadres d’analyse

A review of environmental impact assessment frameworks for
livestock production systems (Stockholm Environment Institute,
P 2015)

& https://cqgspace.cqgiar.org/handle/10568/59816

50 cadres d’analyses séparés en 3 catégories:

- Cadres généraux (plusieurs dimensions environnementales, visent a
évaluer I'impact global des systemes de productions)

- Cadres spécifiques a une dimension (focus sur un impact ou une
dimension environnementale)

- Cadres basés sur la modélisation (basés sur la modélisation pour la
collecte de données et pas sur des mesures ou des enquétes)
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https://cgspace.cgiar.org/handle/10568/59816

Parmi les 50 cadres d’analyse...

Risk
MELET{]
methods

Human Input /
activities Output
metabolism methods

Life Cycle
Assessment

Human
activities
metabolism

Material
Flow
Analysis

Ecological

footprint

Cost-
benefice
analysis

Carbon Water
balance footprint

Emergy
analysis
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Introduction aux analyses en
cycle de vie
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Dépot de bouses au
patuarges et fertilisations

m Production d’alioments
des champs (N20 & CH4)

et fertilisation (CO2,
N20 et CH4)

Fermentation
entérique (CH4)

Gestion des fumiers
(N20 & CH4)
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Qu’est-ce qu’une ACV?
Un technique pour evaluer les impacts
environnementaux associés a chaque etape du

cycle de production, “du berceaux au tombeau”

(i.e., de I'extraction des matieres premieres a la fabrication, y
compris transformation, transport etc.)
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2 types d’ACV

o ACV attributionnelles: on considere les impacts associés a la
production et I'usage d’un produit a un instant T (le plus souvent un
passé proche)

* ACV conséquentielles: on cherche a identifier les consequences
environementales d’une decision ou d’'un changement apporté au
systeme considéré, ce qui signifie que les implications de
économiques (e.g. marchés) doivent étre prises en compte.

Les ACV intégrant des dimensions sociales sont en développement
mais il s’agit d’'une approche différente qui doit étre considérée comme
complémentaire des ACV environnementales.
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Normes

ISO 14000 norme environementale: ISO 14040:2006 et
14044:2006.

NB: Les évaluations d’émissions de GES peuvent aussi
répondre a d’autres normes comme PAS 2050 ou le GHG
Protocol Life Cycle Accounting and Reporting Standard
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http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_14000

Pourquoi utiliser des ACV?

1. Pour renseigner et guider des décisions

 Donne une image plus complete des filieres et force les décideurs a adopter une
approche holistique

 Permet d’identifier les “points chauds” dans les filieres

e Permet de mettre le doigt sur les compromis et les possibles effets de trasnsfer

2. Pour mettre en evidence les responsabilités des difféerents
stades de production au sein des filieres

3. Pour des raisons de marketing et de communication (e.g.
étiquetage)

4. Pour construire des stratégies de durabilité en mettant en
evidence les points critiques a améliorer

22
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LES ETAPES DES ACV

Délimitation du systeme Goal and Scope

Définition de l'unite fonctionnelle Definition -+
Procédure d’allocation
Em!ssllons/ ressources Inventu_ry Interpretation
utilisées Analysis ' c
e as Impact
Classification Asssaemanto >

Characterisation
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Limites de l'approche ACV

e Tout ne peut pas étre chiffré et inséré dans un modele

* Les limites du systeme étant strictes, il est difficile de changer
e systeme en cours d’analyse

* Dépend fortement de la validité et de la disponibilité des
données

e Les implications sociales de la production sont en general
absent

* || est impossible de comparer les résultats de LCA qui n’utilisent
pas les mémes limites, unites fonctionnelles etc.
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ACV ELEVAGE

™ 2
E%; Production d’énergie AN _'.f

Production
d’aliment ﬁ / Service (e.g. traction)

Produits

Exploitation

Cuir et autres produits non

Production des engrais . .
alimentaires
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Emissions de GES dans les filieres élevage

Methane

- Nitrous
e:;::r::i e i e e i Methane oxyde

Nitrous

oxyde Nitrous
N,O ~ oxyde
\ 2O
External feed ! L
Land for feed [« :
g Distribution
Cradle to farm-gate i Farm-gate to grave
Bl tn i o et e s e e e & b6
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MA\MGFE;I;J/DT 4.7% Exemple de reSU|tatS:
. FEED , .
RN ATON 46.7% ACV basée sur les modele de |a
39.1% FAO GLEAM (Gerber et al, 2013)
Emissions de GES des filieres
élevage au niveau mondial
2.9% POST FARMGATE. €O
| 1.5% DIRECT ENERGY Us!
MANURE 4.3% (|].3% INDIRECT ENERGY |

MANAGEMENT CH,

16.4% APPLIED & DEPOQSITED

- o
MANURE 5.2% MANURE, N,O

MANAGEMENT N.O

\Y

13.0% FEED, CO,

7.7% FERTILIZER & CROP
RESIDUES, N,O

39.1%

ENTERIC
FER )
FRMENTATION A, 6.0% LUC - SOYBEAN, CO,
3.2% LUC - PASTURE EXPANSION, CO,

0.4% FEED - RICE, CH,
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L'importance du choix de l'unité fonctionnelle

kg CO2X sq per kg of protein
- Bl - e Dme.sn [ e
Elx= s B0 w-xe [l -

i

Tons CO2¢ km-2

E-e Elso 00w -
s leoe [l e

Emission intensity per unit of product

Emission intensity per land area

Gerber et al., 2013
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Comparaison des sources d’émissions entre bovins lait
et bovins viande au niveau mondia

Milk

6.1%

Applied & deposited manure, N,O [B Luc: pasture expansion, CO, [ Direct & indirect energy, CO,
[ Fertilizer & crop residues, N.O [l Enteric, CH, [ Postfarm, co,

[l Feed, CO, [l Manure management, CH,

B Luc: soybean, co, [[] Manure management, N,O
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0) Food and Agriculture Organization
/ of the United Nations

GLEAM-i (interactive) L

e Publicly available, user-friendly tool
for calculating emissions using Tier 2
methods in a single Excel file

WELCOME TO GLEAM-i

We are glad to present GLEAM-, a robust, user-friendly
simulation tool for the environmental assessment of the
livestock sector. GLEAM-{ is based on the Global
Environmental Assessment Model (GLEAM) and
includes its most important features, such as life cycle
analysis methodology and IPCC Tier 2 algorithms for
herd dynamics and enteric fermentation, for instance.
For a more detailed information on the GLEAM model,
please refert to the GLEAM website here.

GLEAM-i BASICS

GLEAM-i is structured in three modules that represent the main stages of livestock
praduction. The HERD, FEED and MANURE modules simulate the herd dynamics, the feed
ration and the manure management systems, respectively.

Users can navigate between the different modules by clicking in the buttons or the NEXT and
PREVIOUS orange arrows. The green highlighted button reminds you in which section you
are working {see right).

For a complete explanation, please referto the
User guide.
~ -

sTEP 1 / [Type the simulation name]

e Designed to support governments,
project planners and civil society
organizations

sTeP 3

START THE SIMULATION A
Me——

* (Can be used in the preparation of
national inventories and in ex-ante
evaluation of projects with
interventions in livestock

PROVIDING FEEDBACK DISCLAIMER

Although intensive efforts have been made to collect The designations employed and the presentation of material in this information product do
and use the best available data, the GLEAM team kindly not imply the expression of any opinion whatsoever on the part of the Food and Agriculture
invites you te send any comments or suggestions Organization of the United Nations (FAO) concerning the legal or development status of any
regarding the accuracy and representativity of the data country, territory, city or area or of its authorities, or concerning the delimitations of its
included at the contact email provided in the website. frontiers or boundaries.
FAQ declines all responsability for errors or deficiencies in the product or the documentation
accompanying it. FAO also declines any responsability for updating the data and assumes no
responsability for ermors and omisions in the data pravided. Users are, however, kindly asked
to report any errors or deficincies in this product to FAO.
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Problemes d’échelles
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L'échelle comme...

Objet de I'évaluation Lieu des dommages Niveau d’intervention
. Lien avec les impacts
Continent / Monde et les ressourclzjes

Pays

Filiere, Bassin
Versant, Territoire Prises de décisions

= Possibilités d’action!

oloitation \
Animal / Parcelle -

Compréhension des processus
Evaluation de I'impact
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L'échelle comme objet de I’évaluation : Limite de I'approche bottom-up

A l'échelle animale : GES = f(CH,) = f(énergie, digestibilité)

Lait

CH,
CH,/litre de lait
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L'échelle comme objet de I’évaluation : Limite de I'approche bottom-up

A ['échelle animale : GES = f(CH4) = f(énergie, digestibilité)

daprés Johnson et al. 2000 CALIFORNIE (USA) NOUVELLE ZELANDE
REGIME 50 % Fourrage + 50 % Concentre 100 % Herbe pdturée
TROUPEAU
INombre vaches laitiéres o8 100
NIVEAU INGESTION, 17 11
kg MS / jour
PRODUCTION LAITIERE
kg / vache / an 8984 (x2.6) 3444
PRODUCTION CH,
Digestion (1)
kg CH, / vache / an 128 (x1.5) 84
g CH, / kg lait/ an 17 (-37%) 27
Lisier (2)
g CH, / kg lait/ an 18 (x6) 3

Total (1) + (2)
g CH, / kg lait / an 35 (2) 30
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L'échelle comme objet de I’évaluation : Limite de I'approche bottom-up

A l'échelle systéme : GES = f(CH,, CO,, N,O) = f(pratiques)

< Cas types A Références bibliographiques
Lait équivalent CO./I lait

1.6
1.4 L .
P <

2 2o e _ —_Tt—_—?l—’—_"‘::-.L-::::::::::::.‘

1 A A _“ o A & .0 A
0.8 * o -
0.6
0.4
0.2

0 T T T T T T 1

3000 4 000 5 000 6 000 7 000 8 000 9 000 10 000
Production laitiére (I lait/VL.an)
Hacala et al. (2006)
Systemes a I’herbe Systemes ensilage mais
CH4 A/ CH4 N
CO2 et N20 N CO2 et N20 2
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L'échelle comme objet de I’évaluation : Limite de I'approche bottom-up

A ['échelle nationale : GES = f(émissions globales du secteur bovin) = f(Lait, Viande)

2.5 -
Femelles o
reproductrices PL/vache/an %
I L X Lait ~§ 1.5 -
. Réformes +._ X
Veaux ‘h*-..‘ g ’g 0.5 -
N Renouvellement PC/type ,far::::- Abattages 2 EJ |
CH vB | %7 2 % -05 -
B =
LIM £
BL —
o -1.5 -
BA Veaux \eaux -g
RUST nes finition r>=3
VBex PV/type/an -2.5 -
CR Brt fe-----Y---n- . rts PH 11500 PH 11500 PN 0.75
x Expol " 2
JBex N
4 GES VL compense T GES VA
Modélisation du cheptel national frangais (Puillet et al., 2012) > Peu d'intérét intensification si 4 productivité
numerique
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L'échelle comme lieu des dommages : Resituer I'impact dans la chaine de
causalité...

* Chaine de causalité = chaine reliant les causes a |'effet et selon les
objectifs recherchés et |'échelle prise en compte

* Méthodes de calcul des impacts sont groupées en deux catégories :

 Indicateurs mid-point (orientées problemes) : quantifient les effets globaux
des substances émises ou consommeées.

 Indicateurs end-point (ou "dommages") : estiment les dommages potentiels
finaux qui pourraient en résulter.
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L'échelle comme lieu des dommages : Resituer I'impact dans la chaine de
causalité...

Catégories Catégories
d'impact d'impact
midpoint dommage Mortalita
Acidification oc;eil = Perte de
I o des lacs : biodiversité
\ poissons

Troubles respiratoires \\‘

Santé humaine
Rayonnements ionisants ___———*
Appauvrissement de /
la couche d'ozone E
a5y

Impacts ou effets

Oxydation photochimique
v ..
/ Eco-toxicité amaﬁquej Qualité de Fécosysteme
Resultats LCI ﬂ- Eco-toxicité terrestre g

Dommages
&
& L
Acidification du milieu ®
aquatique s
Eutrophisation Iquil:lque"
Acide terrestre g"“““‘m i‘-:""“"“
i la vie) o . Santé humaine
Occupation des territoires Déplétion du N Augmentation
o (cataracte,
stratosphérique des rayons UV
Réchauffement climatique cancer, ...)
Energie non renouvelable "-n..___..
Ressources
EXRTAction de MINEraux "

Jolliet et al., 2010
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L'échelle comme lieu des dommages : Resituer I'impact dans la chaine de
causalité...

Réchauffement
Global climatique
Augmentation des
températures
Regional
Emissions Humidité Sécurité
Local Rendement

GES des sols alimentaire
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L'échelle comme niveau d’intervention : dans quel objectif et pour qui ?
?

Décideurs

Agriculteurs

Environnement
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