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Élevage et environnement 
Enjeux et processus 
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2.6 milliards 6 milliards 9.6 milliards 

1950 2000 2050 

Population humaine mondiale 
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Western Africa 

Consommation de protéine (g/personne/jour) 

Source: FAOSTAT, 2012 
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North America 
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Production animale mondiale 2005-2050 

Source: Alexandratos & Bruinsma, 2012 
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Élevage et resources naturelles 

•30% des terres 

•25% de l’azote 

•14.5% des émissions de GES 

•8 to 15% de l’eau 
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Rations de l’élevage au niveau mondial 

Grass & leaves 
47% 

Fodder 
crops 

8% 

Crop residues 
18% 

Oil seed 
meals 

7% 
By-products 

4% 
Other non-edible 

3% 
Grains 
12% 

Other edible 
1% 

6.1 BILLION TONES DRY MATTER 

Fodder crops: grain and legume silage, fodder beets 
Crop residues: straws and stover, sugar cane tops, banana stems 
By-products: brans, corn gluten meal and feed, molasses and spent breweries, distilleries, biofuel grains 
Other non-edible: second grade cereals, swill, fish meal, synthetic amino acids, lime 
Other edible: cassava pellets, beans and soy beans, rapeseed and soy oil 

Source: GLEAM 2.0 
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Pratiques de cultures (labours, fertilization…) 
Couverts des sols 
Efficience énergétique 

Gestion du pâturage 
Sequestration du carbone 
Restoration des pâturages 

Stopper la déforestation 
Afforestation 

Agroforesterie 

Association de cultures 
Assolement et rotations 

Gestion des effluents 
(au pâturage ou stockés) 
Inhibiteurs de nitrification 

Efficience alimentaire 
Choix des aliments du bétail 

Pratiques de reproduction, selection… 

Les solutions existent 
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Cadre d’analyse pour l’évaluation 
environnementale 
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• De 5 à 12 indicateurs dans la littérature 
⇒Choix définis par les facteurs locaux (risques environnementaux pressants, 

attentes sociétales, …) 

Water use 

Land use 

Qualité de 
sols 

Bilan 
nutriments 

(N, P, K) 

Eutrophisati
on 

Ecotoxicité 

Energy use 
GHG 

emissions 

Empreinte C 

Total GHG 
emissions 

Qualité de 
l’eau 

Eutrophisati
on 

Ecotoxicité 

Teneur MO, 
C 

Dimension reliée à 
l’utilisation de 

ressources 

Dimension reliée 
aux émissions 

Dimension reliée à 
l’état du système 
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Evaluation multicritère 
• Problème de hiérarchisation des indicateurs 
• Diversité d’indicateurs = Diversité des cadres d’analyse 

A review of environmental impact assessment frameworks for 
livestock production systems (Stockholm Environment Institute, 
2015) 
https://cgspace.cgiar.org/handle/10568/59816  
 
50 cadres d’analyses séparés en 3 catégories: 
- Cadres généraux (plusieurs dimensions environnementales, visent à 
évaluer l’impact global des systèmes de productions) 
- Cadres spécifiques à une dimension (focus sur un impact ou une 
dimension environnementale) 
- Cadres basés sur la modélisation (basés sur la modélisation pour la 
collecte de données et pas sur des mesures ou des enquêtes) 

 

https://cgspace.cgiar.org/handle/10568/59816
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Human 
activities 

metabolism 

Carbon 
balance 

Ecological 
footprint 

Human 
activities 

metabolism 

Risk 
managmt 
methods 

Cost-
benefice 
analysis 

Input / 
Output 

methods 

Water 
footprint 

Life Cycle 
Assessment 

Material 
Flow 

Analysis 
Emergy 
analysis 

… 

Parmi les 50 cadres d’analyse… 

Life Cycle 
Assessment 
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Introduction aux analyses en 
cycle de vie 
Exemple des émissions de GES 
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Gestion des fumiers 
(N2O & CH4) 

Fermentation 
entérique (CH4) 

Production d’alioments 
et fertilisation (CO2, 

N2O et CH4) 

Dépot de bouses au 
pâtuarges et fertilisations 
des champs (N2O & CH4) 
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Qu’est-ce qu’une ACV? 

Un technique pour évaluer les impacts 
environnementaux associés à chaque étape du 
cycle de production, “du berceaux au tombeau” 

 
(i.e., de l’extraction des matières premières à la fabrication, y 

compris transformation, transport etc.) 

19 
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2 types d’ACV 

• ACV attributionnelles: on considère les impacts associés à la 
production et l’usage d’un produit à un instant T (le plus souvent un 
passé proche) 

• ACV conséquentielles: on cherche à identifier les consequences 
environementales d’une decision ou d’un changement apporté au 
système considéré, ce qui signifie que les implications de 
économiques (e.g. marchés) doivent être prises en compte. 

Les ACV intégrant des dimensions sociales sont en développement 
mais il s’agit d’une approche différente qui doit être considérée comme 
complémentaire des ACV environnementales. 

20 
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Normes 

 ISO 14000 norme environementale: ISO 14040:2006 et 
14044:2006.  
 
NB: Les évaluations d’émissions de GES peuvent aussi 
répondre à d’autres normes comme PAS 2050 ou le GHG 
Protocol Life Cycle Accounting and Reporting Standard 

21 

http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_14000
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Pourquoi utiliser des ACV? 

1. Pour renseigner et guider des décisions 
• Donne une image plus complete des filières et force les décideurs à adopter une 

approche holistique 
• Permet d’identifier les “points chauds” dans les filières 
• Permet de mettre le doigt sur les compromis et les possibles effets de trasnsfer 

2. Pour mettre en evidence les responsabilités des différents 
stades de production au sein des filières  

3. Pour des raisons de marketing et de communication (e.g. 
étiquetage) 

4. Pour construire des stratégies de durabilité en mettant en 
evidence les points critiques à améliorer 

22 
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LES ÉTAPES DES ACV 

Délimitation du système 
Définition de l’unite fonctionnelle 
Procédure d’allocation 

Émissions/ ressources 
utilisées 

Classification 
Characterisation 
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Limites de l’approche ACV 

• Tout ne peut pas être chiffré et inséré dans un modèle 
• Les limites du système étant strictes, il est difficile de changer 

le système en cours d’analyse 
• Dépend fortement de la validité et de la disponibilité des 

données 
• Les implications sociales de la production sont en general 

absent 
• Il est impossible de comparer les résultats de LCA qui n’utilisent 

pas les mêmes limites, unites fonctionnelles etc. 
24 
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Production des engrais Cuir et autres produits non 
alimentaires 

Produits 

Service (e.g. traction) 

Transformation 
Distribution 

Transport 

Production 
d’aliment  

Production d’énergie 

Exploitation 

ACV   ÉLEVAGE  
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Émissions de GES dans les filières élevage 

Carbon 
dioxyde 

CO2 

Carbon 
dioxyde 

CO2 

Methane 
CH4 Carbon 

dioxyde 
CO2 

Nitrous 
oxyde 
N2O 

Carbon 
dioxyde 

CO2 

Nitrous 
oxyde 
N2O 

Methane 
CH4 

Nitrous 
oxyde 
N2O 
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Exemple de resultats: 
 
ACV basée sur les modèle de la 
FAO GLEAM (Gerber et al, 2013) 
 
Émissions de GES des filières 
élevage au niveau mondial 
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L’importance du choix de l’unité fonctionnelle 

Emission intensity per unit of product Emission intensity per land area 

Gerber et al., 2013 
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Comparaison des sources d’émissions entre bovins lait 
et bovins viande au niveau mondial 
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2nd December - FAO HQ (Rome) 

GLEAM-i    (interactive) 
 
• Publicly available, user-friendly tool 

for calculating emissions using Tier 2 
methods in a single Excel file 
 

• Designed to support governments, 
project planners and civil society 
organizations 
 

• Can be used in the preparation of 
national inventories and in ex-ante 
evaluation of projects with 
interventions in livestock 
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Problèmes d’échelles 
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Pays 

Exploitation 

Animal / Parcelle 

Compréhension des processus 
Evaluation de l’impact 

Lien avec les impacts 
et les ressources 

Prises de décisions 
= Possibilités d’action! 

Objet de l’évaluation 

Filière, Bassin 
Versant, Territoire 

Continent / Monde 

Lieu des dommages Niveau d’intervention 

L’échelle comme… 
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A l’échelle animale : GES = f(CH4) = f(énergie, digestibilité) 

L’échelle comme objet de l’évaluation : Limite de l’approche bottom-up 

Lait 

CH4 

CH4/litre de lait 



Atelier de formation « Méthodes pour évaluer la durabilité des activités d’élevage dans les pays du Sud » Goree Institute, Dakar, 16-19 octobre 2016 

A l’échelle animale : GES = f(CH4) = f(énergie, digestibilité) 

L’échelle comme objet de l’évaluation : Limite de l’approche bottom-up 
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Hacala et al. (2006) 

A l’échelle système : GES = f(CH4, CO2, N2O) = f(pratiques) 

Systèmes à l’herbe 
CH4 ↗ 

CO2  et N2O ↘ 

Systèmes ensilage maïs 
CH4 ↘ 

CO2  et N2O ↗ 

L’échelle comme objet de l’évaluation : Limite de l’approche bottom-up 
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Modélisation du cheptel national français (Puillet et al., 2012) 

A l’échelle nationale : GES = f(émissions globales du secteur bovin) = f(Lait, Viande) 

↓ GES VL compense ↑ GES VA 
 Peu d’intérêt intensification si ↓ productivité 

numérique 

L’échelle comme objet de l’évaluation : Limite de l’approche bottom-up 
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• Chaîne de causalité = chaîne reliant les causes à l'effet et selon les 
objectifs recherchés et l'échelle prise en compte 

• Méthodes de calcul des impacts sont groupées en deux catégories : 
• Indicateurs mid-point (orientées problèmes) : quantifient les effets globaux 

des substances émises ou consommées. 
• Indicateurs end-point (ou "dommages") : estiment les dommages potentiels 

finaux qui pourraient en résulter. 

 

L’échelle comme lieu des dommages : Resituer l’impact dans la chaine de 
causalité… 
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Jolliet et al., 2010 

CFC Déplétion du N 
stratosphérique 

Augmentation 
des rayons UV 

Santé humaine 
(cataracte, 
cancer, …) 

Midpoint 
Endpoint 

SO2 Pluie 
acide 

Acidification 
des lacs 

Mortalité 
des 

poissons 

Midpoint 

Endpoint 

Impacts ou effets 

Dommages 

Perte de 
biodiversité 

Energy 
use 

L’échelle comme lieu des dommages : Resituer l’impact dans la chaine de 
causalité… 
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Local 

Regional 

Global 
Réchauffement 

climatique 

Augmentation des 
températures 

Emissions 
GES 

Humidité 
des sols Rendement 

Sécurité 
alimentaire 

L’échelle comme lieu des dommages : Resituer l’impact dans la chaine de 
causalité… 
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Intermédiaires 
techniques 

et juridiques 
Décideurs 

Société 

Environnement 

? 

Agriculteurs 

? 

? 

L’échelle comme niveau d’intervention : dans quel objectif et pour qui ? 
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