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Implications of livestock policy on future water and land footprints in Kenya
by C. K. Bosire, N. Mtimet, M. S. Krol, J. de Leeuw, J. O Ogutu, P. Guthiga and A. Y. Hoekstra

Human appropriation of net primary production in a typical landscape of West African
savanna (approche en termes de métabolisme territorial) By M. Blanchard, M. Allo, M.
Vigne, A. Ba, Ph. Lecomte, E. Vall.

Crop-Livestock Integration improves the Energy Use Efficiency of smallholder mixed
farming systems - the case of western Burkina Faso, Bénagabou et al

Ecological network analysis used to assess the agroecological properties of farming
systems by F. Stark, J. Vayssieres, M. Vigne, E. Gonzalez-Garcia, C.H. Moulin

Ecological network analysis of nitrogen cycles at the landscape level Grillot et al

Cadre Livelihoods SRL (Moyens d’existence durables), Modeéle SFP (structure
fonctionnement performances) des ménages Par P. Bonnet

Framework of Transition (Geels et al. ): placing observed processes and facts into the
frawework and deriving types of change in our research. By P. Bonnet
 F. W. Geels, J. Schot, 2007, Typology of sociotechnical transition pathways, Research policy, 36 (2007) 399-417

Méthodes d’évaluation multicriteres : caractériser et utiliser en connaissance de cause.
Par P. Bonnet

* Guide pour I'évaluation multicritere, coordinateurs Juliette Lairez, Pauline Feschet Joél Aubin, Christian
Bockstaller, Isabelle Bouvarel QUAE, Educagri, 2015, Coll. Science en partage, pp. 232

: C L\ e s INSTITUTS
a g\llr‘:g“g _J QOREE r _EE :L guJDFEf dmocaal

t
enAf q




Des resultats....

0

4_§) r) e INSTITUTE
C{Eﬂ“‘l’ b E E Centre pour la démocratie,

le développement et
la culture en Afrique

@cirad




Implications of livestock policy on future water

and land footprints in Kenya

e This study assesses the
impact of changing meat and
milk consumption on natural
resources use in Kenya,

considering two socio-

economic development
scenarios, namely the
Business As Usual (BAU) and

Kenya Vision 2030 (S2030)
scenarios.
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Implications of livestock policy on future water and land footprints in Kenya

Carcling K. Busine'2, Madbem NHlme®, Naaren 5. Keol, Jan de Leeuw?, Josaph O Ogutus, Paul Guhigs? and Arjen . Heskates®
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Human appropriation of net primary production in a typical
landscape of West African savanna
Métabolisme Territorial (Koumbia)

Human appropriation of net primary production in a
typical landscape of West African savanna

Blanchard L2, Allo M2, Vigne M., Ba A2, Lecomte Pht, Vall E.1

T CIRAD, UMR Seimet Burking Fass, Frascs, Senegal); ¥ Sordeaus Scenom Agro [Frasce]; “1ER,
Programime Bovin ali); slasl s Sanchand S 07
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Introduction '

The sustainability of agricultural activitias in 3 man-made West African savanna ecosystem

depends on the ability of farmers and breeders to effidently use natural resources.

= what is the potential level of human appropriation of net primary production (HANPP)
by agro-sylvo-pastoral actors in a typical landscape of the west African savannas?

Method

= Eoumnbiz, a large village community of pastoral, agropastoral
and small farming houssholds in the Burkina Faso cotton
production area

= 95,000 ha and 36,000 inhabitants, 19,000 head of ttle,
Sudanc-Sahelian dimate: 1,100 mm.yrt, 29°C, -month dry
523500

= Monitoring of farming and livelihood activities, land and
resource uses in 2013 (fig 2)

= assascment of direct and indirect human uses of annually

Phte 1. Lasdicapes in the dry and rainy seaion

Fig 2. Network of biomass flows in Koumbia's prochuced Biomass.
Fag 1. Partential {MPPG) and sctusl (PP e met prisary production scess by pes Results
landscape shuintbe o Impacts of human activities:
=== [nput — Output — Cyoling > Environmental release i:“"“ O eefesdlesmoessl - ANPP loss of 48 5% of NP,
- Bushfire + Harvested or destroyed: 71% of NPP, and
=== Environment < - £ R 43% of NPz,
i % N e - 2 oo e for miruirs + HANPP: 534 kt DMy and embodied
| : I H H WHaremting of fares products HANPP is limitad to 23 t DMy .inhab .
| i | Ty o r— W tarvasting of sl i Agro-sylvo-pastoral activities do not optimize
" kazs===== m==ssssakazssaza=s § mHFR the use of total ecosystem production
‘ H i ¥ i = [, Wl ey potential.
! - * Shrut savma A large share of the total actual biomass
1 N | kA 200
1 atural | =4 qp W Wodared ssvenna (i} 11.1 GMIyT-Y) is lost through fires (1.6
L . : I LIUESI.:H:k i W W ooclared amywnna (i) [GMJ'F'TL] ) e !
|nput blﬂmE Fﬂrage — PP HPP 3
' | |
| | —| | The biomass extracted from man-managed savannas and Fig 1. Matweeain of biomnaas flows In Kemmbia's
1 Crnp H forests amounts to 4.8 GRLyr?, mainly for human food (1.7 T i mms  —tow e
EEEE TEEE BT ] GRILyT?), forage and feed for livestock (085 GhULYT?) and - Emmimnment «
S'Ilfstem | energy wood supplies (061 GMILYT?) - — T T ™
| Conclusion i mnal T S M;mm
T'..l.- M Considering such global level indicators and the use or rput bz T Forape -t
Soil danure ‘—| maintenance of natural resources, agricultural landscape =) —“J
X management appears weak_ T e
Inhabit. * What is the ability of livestock systems to participate T e =
f.{ 'E%\ in improving landscape functioning and governance =i Inhaksit.

and to optimize the efficiency of natural resource 1 ¥

use?

a Ci ra d G C{EJRFE) lr:_ E E Ll“err?ij:;oarn I.'a [l'é':!’ljoca[qrfze,

- le développement et
EARCH la culture en Afrique




* Crop-Livestock Integration
improves the Energy Use
Efficiency of smallholder
mixed farming systems - the
case of western Burkina Faso
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Fig. 1. Conceptual model of gross energy flows for
mixed farming systems

Other crops
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Crop-Livestock Integration improves the Energy Use Efficiency of

smallholder mixed farming systems - the case of western Burkina Faso

Benagabou 2.1"%3, Blanchard M."- 2 Vayssléres J.2, Wigne M2, Vall E2, Lecomie Ph.?, Bougouma VI8
Macro H. B.Y
! CIRDES-URFAN {Burikdra Faeg, P CIRAD-UMR Selmat (Senegal, France), ¥ UPE-IDR (Burine Fesd) Eeiecfvabon i

INTRODUCTION

Increasad food production 10 cover growing population needs, while ImiEng Hs Impact on the envinonment, a major
chailenge faced by the global agriultural sector, may be raalzed by e practce of cropivesiock Integration (CLI} Into
families houssholds. |0 fact, CLIIs seen a5 3 crucial pamway for Supporting production and strengthening e resliencs
of family househaids facing econcmik and dimate changss. This sty aims 1 analyze Inks betwean Sverse energy
EMency a0 crop-ivesiog. ITIEQraton practioss Tor |CETTyINg LioMass Management practices that e alematves 1
using extemal Inputs.

» Flekds survey B mixed famms In Koumbla jwest Burkina Fasol 3 -
Cop Famers (CF), 2 Crop-llvesiock Fammers (CLF) and 3 i
Livesioack Farmess [LF; Vil & al, 2006) T

= Concepiual mooel - NETWDN of Qross enargy Now (INMOws, OUTows |
and Intemal Niows; Fig. 1). e

= Appilcation of Ecological nefwonk analy's (EMA Finn, 1550, e

- Calkuiation of Indicators describing the cyciing (Cycling Index, C1), h
aronomy (A}, proportion of fiows Into the nefwork caused by CU ——
practices (CLID), gross energy SMdancy (GEE) s i B P}

= Cakuiation Indcabors describing CU praciices: amourt of marune 3 i
avallable per Tropical Uvestock Urit (TLU, M) and amourt of crop = ¥
resdues and fodder avalanie per TLU (FOD). Fig. 1. Conceptus modsd of gross enesgy Sows for

mixed farming systems

RESULTATS ET DISCUSSION

The results showed vaabie levels of cysing (0.03<Cl<0.50) and autonomy (0. 17<A<0.70] within and between fam
typas (Tadis 1) explaned by a dwersity of CLI faming practices (straw, Torage orops, compost, digester siuge).

The CF and CLF had the higher levels of Integration [CLID, OM an d FOD) to compare to LF. The 1ow 1evels observed to
LF 15 due 10 Me lame TLU numoer > & TLUE"). Cattle mest thelr farage needs to ihe SUTDUndng rREngelands and,
this reguced e poiential for manure collection and cycing.

Table 1. GEE, Cl and crop-ivesinck imtsgrafion Indicaiors for wesiem
Burkina mived farming systems * CUjpracticss  * Gram Dnsgy sfficlscy

P | pensmmts o ""E
- Cr= '
Livesinck e
Fome!| #mcerg | @ [ o= (M) cup | om | oo f= ; ®
rate o am = 8 |,wE
- -
i L LT # a H
Units | Tttt | Omnl | Dol | Owmat | Do ﬁ:, 'ﬁ_‘?’_‘;, : 'r-u:-l'u--'-m - "“g
o 0§ | 029 | 108 | 063 | OS6 | 356 | 683 o A ,-'/ 66
015 |=0.19 | =088 | =002 | =040 =480 | =909 S |
o= | 2= [mE | [ee [em| e | A = o - - e
071 |=005|=060 |=004 |=004] =171 | =54 ariztemy
1807 | 01 | 026 | O3 | 030 | 230 | 66 Fig. 2. Rsiafions betwesn autonomy (A) and gross
Y| s1za6 |snov|-oon|spta 00| sor | e =nergy eMclency (GES)

The gross enengy use efficiency (GEE. 0.13 - 1.93) was postvaly comelated Wi autonomy (Fig. 2] The sto@ge g
reskiues led 1o Increasad autonomy, miing Imports and thus Impmoved GEE. CL and CLF left a large amount of crop
residues In e fizid that was consumed by other herds, thereby raducing enengy cysiing opportunities on e fam.

— { i dcirod E@ EPAD]
Using orginal Inglcators, this study confimmed that betier crop- - el )
Iesinck Infegration INCreases Me energy REFERENCES

L_m“-n; mrm[::l|lt mmﬁm‘mﬁgim Firn .ITM?H'IH:II Fiorw snslyss of modes of e Hubberd brook
and cycling for Iivestock f3rmers than 1or Crop and cro- | fomm Ssea i, S0-501

v, E, Diugub, P& Blarchand, ML (2008 L Sisage des reltion
Irvastock Tammers. sgiculire-tevage au Bl du colen. Cafiess Agncutons 15, 7270




Ecological network analysis

* Ecological network analysis used e Ecological network analysis
to assess the agroecological of nitrogen cycles at the

properties of farming systems by :
F. Stark, J. Vayssieres, M. Vigne, landscape level Grillot et al

E. Gonzalez-Garcia, C.H. Moulin
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Des cadres d'analyse d’échelle intégrative
(ménage rural), de processus de changement
(transition) et des aides a la décision pour le
choix de méthodes....
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Des cadres d’analyse intégrateurs d’échelles (ménage rural) , de

processus de changement (transition) et des aides a la décision
pour le choix de méthodes....

Cadre théorique de la Transition (ex: agroécologique) : processus multi niveaux
Changement de régimes sociotechniques, étude des facteurs regles et acteurs du changement

— Livelihood cadre SRL: systeme d’actiovité
sociiecical = compréhension SFP structure
fonctionnement performances

landscapes

_____________________________
Meso:
A patchwork .
of regimes 1

Figure 1, Sustainable livelihoods framework

4 m—— ; I :
........ i P R A B = Wonesl Copaal P o Pocpical Dagiton
Micro: F i T = Fiewtal it
novel F - .
configurations \ m o A

1 LIVELIHDOD ASSETS | (RG0S
[P e STRUCTURES & | Pl " | ourcones
VULNERABILITY o r
3 CONTEX] éf:i‘ H = | PROCESSES i
[1] Novelty, shaped by existing regime + S E ( n Tiflusncel
[2] Evolves, is taken up, may modify regime * THENDS {8 Bocessd|
[3] Landscape is transformed » SEASRALITY B F <:_—|:
B
Fig. 4. The dynamics| of sociotechnical change (Rip and Kemp. 1996; Kemp et al., 2001). e
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Cadre LLH SRL moyens d'existence, intégrer |a rationalité des acteurs a un
niveau de décision (systeme) optimal, le ménage au-dela du systeme de

production

Modifications
des pratiques
vers le DD
implique de
comprendre la
rationalité des
acteurs
organisés de
differentes
manieres et leurs
marges de
manoeuvre au
plan social écon
et envirt

Certains modeles
conceptuels sont
plus appropriés
que d’autres...

Cadre Livelihood SRL

Activities, Functions

determinants

Acods permis par ..

Cadre des moyens d'existence (capitaux)

(Moyens d'existence), = . B e e e e
. Structures !

Modele SFP structure Performance

L] L o
fonctionnement i e T et S
performances des ménages A
P. Bonnet s ! I

STRULCTURE Bctivites FOHCﬂOHHEIﬂEHTmetEgiu PERFORMANCE
Dursbilite
Contexte, Tendances et Capabilites Resultant de | combinaison des différents factewrs_. Avec Effets sur la dursbilite

[ socio cufturslies cu de manche..|
Mcde de faine: valoir
Soutien externe, Politique dont elle bensficis

Partaze cu trewvail agricole / non sgricols

Ingicz de fragmentstion du
parcelisirs
Ratias

Contexts Nationsl Relations Socisles Durabilite sociale et Humaine
& I +Genre /Classes Activites basees sur les  ressources| Progres educatif et de connaissances
Tendances A naturelles Situation sanitaire
Population & migration  |+Ethinies * sictivites agricoles et non agricoles Participation Societale & Politique
Changement #Urbaing/rursd * sfgriculture [slimentation et marche) Drynzmique Collective
technologique + Participation societale * sRestzurstion (alimentation et marche)
Politiques nationales et politigue " sElevage Moyens d existence Strategies|
Contexte & tendances  |Institutions BActifs  tangibles et Specialisation / Diversification | Durabilite Economique
Locales +Regles =t Traditions intangibles Intensification {chimique ou |Production & niveau de revenu et
Tendance economigue  |+Faire Valoir c=pital naturel ecologique]/ Extensification, |st=hilite
locale [dont filidres), +Marches pital physigue Concentration Saisonnalite
Dynamique collective capital humain Fragmentation Dhegre ce risgue
Accés sux biens publics, cpital financier Migration, Securite alimentsire
SUx ressounces naturelles =pital socizl Stratesies de location, IrteEration au Marche
Chocs Drganisaticns Combinaizon de stratégies  |Durabilite Environnementals
Sechermises, »Associations locales Activités non  basees sur les ressources| dont dynamigues collectives [Sols et qualive des terres
Inondations, Maladies «0ONG's naturelles Eaw
Conflits sAdministration locals " s5algires Paturages
sfpenoes d'etat " sCommerce rural Forets
= s5ervices Ruraux Biodiversite
" sArtisanat rural Energie:
" sTransfert et versements financiers Carbone
" slustres transferts
Indicateurs et variables|illustrations Iuzstreti ons ilustrations ilrustrations
wtiles, clés d'agragation
ZOnages (Carmcteristigues de by Sumills Descripteurs des Actifs Pratiques agronamiquas index de dieersite de s |Revenu
Aire Lromine \Drientation procuctive production Miveay mibritionns
Farticipstion & ces orgmnissbion =t instutions Portefeuilis de pluriactivite index dintensfication Epanmne

Ingice S bicdiversits dans le territoire be
parcelisire, fertifte du 5ol (sanes
temponeiies)

SOURISSEAL 1B, BOSC PM., FREGUIN-GRESH 5., BEUERES LF, BONMNALP, LE COG LF, ANSEEUW W., DURY
5. 2012. Les modéles familizus de production sgricole &n question. Comprendre leur diversite et leur fonctionnement. Autrepart (62 158-161.
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Cadre de la transition de régimes

L] L]
Framework of Transition (Geels et al.): placing observed
S O C I O e C n | q u e S processes and facts into the frawework and deriving types

of change in our research. P. Bonnet

Dynamics of Socic Technical changes: Try to characterize the changes
ctors. Rules, Factors of change and Types acoording ta this framewaork
of Tranzitions ....’.“l_,ln..mu .
- Multilavel = = . BENPYTTYYY
o, . ope 7 ﬁmﬁ_ﬂl :m::g:\nam o
; it e e
 Transition vers plus de durabilité e | iR L.
" SOC) chnacal Ll ~ .
, regime e —— m::;&jia;m:::‘maa
141 H = niche-innovations | 0" . . e
* Transition Agroécologique.. e
141 241 Processes gf ruie changes, Twa linds of endogenc, Factors that infl chang
* Transition Energetique... procecoes Anaiyee s and octors n egima of iches  an AMrbUMES ot change
i M ]|~ —
iy : : rammms— 7T el e
« Transition alimentaire... == =
Pty - v ym—— ey ;
ol — e 3 AR T R | R —————
s e b
el S -t o O
——— " !
" PR TE  an LAY,
== vt
Landscape F -
i = ] e
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;
j'! Typology of transitions:
Patchwork T 1.4 i s, e

e e o, i

2. recorfiganian

1. achroioglonl « witmtinstion 3,
emchroinglesl s reezheion 5,
emchroicglen) o traramkE s

of regimes

iy A desigrmens ard e algnerest

_ -_;-.- # | — £

Niches
(novelty)

Source: Typology of soriotechnical transition pathways, Frank W. Geels, Johan Schot ,‘ Cll rad
Research Policy 36 [2007] 399-417
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Fig. 3. Multiple levels as a nested hierarchy. e
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Guide pour |'évaluation multicritere,

Methodes d'évaluation multicritéres, caractériser, utiliser
en connaissance de cause. P. Bonnet

e Coordinateurs Juliette
Lairez, Pauline Feschet,
Joél Aubin, Christian

Bockstaller, Isabelle
Bouvarel

. issbn: 978-2-7592-2439- e o i
Parution : 30/12/2015
Nb de pages : 232
Format: 16 x 24 cm
Référence : 02513
Langue : Francais

..........

Editeur : Quae )
Co-éditeur : Educagri — | =\ = Z
Collection :

Sciences en partage

Source Lairez et al,
Agriculture et

développement durable
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http://www.quae.com/fr/c39-sciences-en-partage.html

Arbre de décision en ligne : site de sélection de méthodes,

RMT ERYTAGE (Evaluation de la duRabilité des sYstemes et des Territoires

AGricolEs) http://www.plage-evaluation.fr/guide/index.php
http://www.plage-evaluation.fr/guide/views/result.php

Gul"de sur 1,95 fndjcateurs Accuei Logiciel de tri Liste des indicateurs

Glozsaire Liens

w_l-
Selectionnez une

auestoncconte PLAGE

Plate-forme d'évaluation
Agri-Environnementale



http://www.plage-evaluation.fr/guide/views/result.php

ETAPE 1

XPERT
CISMO
ENVIRONNEMENT

Fluri-annuel

= Finalité de I"évaluation

bleau de bord)
£r un management envircnnemental (en vue d'une cerification IS0 14001, HVE)
rla 2 de la réglementaticn

edagogiques

= Durée de prise en\main de I'outil (y compris le temps de formation)

Longu

= Compréhension et analyses des résultats obtenus

t publi

aux professicnnels agri

xperts Je 'évaluation de la durabilité)

conseillers

INSTITUTE
Centre pour la démocratie,

le développement et
la culture en Afrigque

@& cirad

AGRICULTURAL RESEARCH
FOR DEVELOPMENT




PLAGE

* L'aide au choix de PLAGE permet d'orienter l'utilisateur vers un ou plusieurs outils ou
methodes d'evaluation de la durabilité en fonction de ses besoins.

Un arbre de décision a été concu par le groupe d'experts du réseau PLAGE, qui

comprend notamment les criteres suivants : . ) _ \
- dimensions de durabilité : enjeux environnementaux, sociaux et économiques a

évaluer

- types de productions animales et végétales

- contexte de I'évaluation : zone géographique, échelle spatiale a évaluer (de la
parcelle au territoire) et temporelle (de I'année a la succession culturale)

- type d'outil et d'indicateurs souhaités

 En complément vous pourrez consulter également :
e -les typologies (dans cette méme rubrique)
* -les fiches descriptives des outils (dans cette méme rubrique),
* -les témoignages d'utilisateurs pour vous aider (dans la rubrique espace ressources)

@ cirad

http://www.plage-evaluation.fr/webplage/index.php?option=com flexicontent&view=item&cid=80&id=131&Itemid=57
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Des fiches d’Indicateurs en ligne
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Mode de calcul détailla

C'est une methede a notation qui se cabmale par substance active en faisant la somme
pondénée des scores atribuées aux wariables. Elle ne calrule pas indépendamment les
differents compartiments. On peut toutefols pensear que quairs vanables pammd les loit perent

servir 3 I'évaluation des eaus souterraines et des amm de surface.
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dans le caloal

Sur les imites d'utilisation

La methode n'a pas ete prevus pour evaluer independamment los saux de surface et les
eaux souterraines. L'adaptation que l'on propose pose quelques problemes par rapport a la
version dongpne comme le peids plus Important de certaines varables. Oo connait peu de
chose sur cerfames variables (biological disruption ef potentie] de lessivage) ou sur leur mise

en classe.
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